作业五：指令系统

1、 [bookmark: _GoBack]    指令字长应该如何决定？指令应该包括哪些内容？
答：指令字长取决于操作码的长度、操作数地址的长度和操作数地址的个数。不同的指令的字长是不同的。一条指令通常有操作码和操作数两个部分组成。

2、     指令中操作码的位数是如何规定的？
答：在计算机中，指令是由操作码与地址码两部分组成的。
操作码用来指明指令所要完成的操作。通常其位数反映了机器的操作种类。
操作码的位数可以是固定的也可以是变化的。通常采用扩展操作码技术，使操作码的位数随着地址码的减少而增加。

· 当操作码取4位的时候，三地址指令最多有15条（第16条借给二地址指令）；
· 当操作码取8位的时候，二地址指令最多有15条（第16条借给一地址指令）；
· 当操作码取12位的时候，一地址指令最多有15条（第16条借给零地址指令）；
· 当操作码取16位的时候，二地址指令最多有16条。
3、     什么叫三地址指令？什么叫二地址指令？什么叫一地址指令？
答：
· 三地址指令是将地址码 1 和地址码 2 执行操作码操作,然后将结果存放在地址码 3 中;
· 二地址指令是将地址码 1 和地址码 2 执行操作码操作后将结果存放在地址码 1 中;
· 一地址指令的地址码是源操作数的地址;

4、     什么叫直接寻址？什么叫间接寻址？
答：
直接寻址是一种基本的寻址方法,其特点是:在指令格式的地址的字段中直接指出操作数在内存的地址。由于操作数的地址直接给出而不需要经过某种变换,所以称这种寻址方式为直接寻址方式。在指令中直接给出参与运算的操作数及运算结果所存放的主存地址,即在指令中直接给出有效地址。 间接寻址是相对于直接寻址而言的,指令地址字段的形式地址D不是操作数的真正地址,而是操作数地址的指示器,或者说是D单元的内容才是操作数的有效地址。

5、     什么叫变址寻址？变址寄存器有什么用途？某指令地址码字段为8位二进制数，变址寄存器为十六进制数，则指令可以访问的最大地址空间有多大？
答：
· 把变址寄存器的内容（通常是位移量）与指令地址码部分给出的地址（通常是首地址）之和作为操作数的地址来获得所需要的操作数就称为变址寻址。

· 变址寄存器主要用于存放存储单元在段内的偏移量。

· 可以表示256个不同的值

6、     什么叫相对寻址？说明相对寻址的特点。
答：
· 相对寻址是以执行完当前指令后的程序计数器（PC）中的数值为基址，以操作码后面的数值为地址偏移量，将基址与地址偏移量之和作为地址赋予PC，PC则跳到该地址来执行此地址单元的内容。

7、     什么是寄存器寻址？有什么特点？
答：
· 寄存器寻址是指操作数在寄存器中，由指令操作码中的rrr三位的值和PSW中RS1及RS0的状态，选中某个工作寄存器区的某个寄存器，然后进行相应的指令操作。指令所要的操作数已存储在某寄存器中，或把目标操作数存入寄存器。把在指令中指出所使用寄存器(即：寄存器的助忆符)的寻址方式称为寄存器寻址方式。

8、     说明精简指令计算机RISC的特点。
答：
· 精简指令集计算机(RISC:Reduced Instruction Set Computer RISC) [3] 是一种执行较少类型计算机指令的微处理器，起源于80年代的MIPS主机（即RISC机），RISC机中采用的微处理器统称RISC处理器。这样一来，它能够以更快的速度执行操作（每秒执行更多百万条指令，即MIPS）。因为计算机执行每个指令类型都需要额外的晶体管和电路元件，计算机指令集越大就会使微处理器更复杂，执行操作也会更慢。纽约约克镇IBM研究中心的John Cocke证明，计算机中约20%的指令承担了80%的工作，于1974年，他提出RISC的概念。许多当前的微芯片都使用RISC概念。

9、     算术移位指令与逻辑移位指令有什么区别？
答：
· 算术移位与逻辑移位 : 算术移位指令对带符号数进行移位。 逻辑移位指令对无符号数进行移位。

10、   IBM PC 的段地址有什么用？用16位地址寄存器如何得到20位访存地址。
答：
· 因为IBM PC机可寻址1MB的内存空间,而8086/8088 CPU的内部寄存器只有16位的。
· 16位的寄存器只能表示64K,它不能直接对1MB的内存空间进行寻址。
· 为了寻址1MB的任何一个存储单元,必须将1MB的内存空间进行分段。
· 分段的方法是将1MB的内存空间分为若干段,每个存储单元由段地址和段内的偏移地址表示,将段地址左移4位加偏移地址形成20位的物理地址。


